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˃  Pour additionner et soustraire des fractions 

Pour calculer la somme ou la différence de fractions, il est d’abord 

nécessaire de trouver un dénominateur commun à ces fractions, puis 

d’additionner ou soustraire les numérateurs tout en gardant le 

dénominateur commun. 
 

… Comment trouver le plus petit dénominateur commun ? 

Etablir une liste de multiples de chaque dénominateur en les multipliant 

par des nombres entiers, puis repérer tous les multiples communs à tous 

les dénominateurs, et choisir le plus petit d’entre eux. 

 Reposer l’opération de départ en en multipliant chaque numérateur et 
chaque dénominateur par le facteur qui a servi à établir le plus petit 
dénominateur commun, puis effectuer la somme ou la différence des 
numérateurs en gardant le dénominateur commun. Par exemple,  
 

3

2
 + 

4

3
  =  

3 × 3 

2 × 3
 + 

4 × 2

3 × 2
  =  

9

6
 + 

8

6
  =  

17

6
 

 
 

1

7
 + 

3

2
  =  

1 × 2

7 × 2
 + 

3 × 7

2 × 7
   =  

2

14
 + 

21

14
  =  

23

14
 

˃  Pour multiplier des fractions entre elles 

Il suffit de multiplier les numérateurs entre eux et les dénominateurs 

entre eux. Par exemple, 

 

2

3
 x 

3

4
  =  

2 × 3

3 × 4
  =  

6

 12
 

 
2

5
 x 

7

6
  =  

2 × 7

5 ×6
  =  

14

30
 

 

 

 

 

 

˃  Pour simplifier ou « réduire » une fraction 

Trouver des nombres qui sont à la fois un diviseur du numérateur et du 

dénominateur. Diviser numérateur et dénominateur par le plus grand 

d’entre eux. Pour les  
6

12
 de l’exemple précédent, 

 

6

12
       =  

6 ÷ 2

12 ÷2
  =  

3

6
          =  

6 ÷3

12 ÷3
  =  

2

4
          =  

𝟔 ÷ 𝟔

𝟏𝟐 ÷ 𝟔
  =  

𝟏

𝟐
  

 

Ici, les nombres qui divisent numérateur et dénominateur sont 2, 3 et 6. 

Le plus grand d’entre eux, 6, permet d’obtenir la meilleure simplification 

possible. La fraction trouvée est dite « irréductible ». 
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˃  Pour calculer l’inverse d’une fraction 

Pour obtenir l'inverse d'une fraction, il suffit d’intervertir son numérateur 

et son dénominateur. 

Par exemple, l’inverse de   
𝟑

𝟕
   est   

𝟕

𝟑
 

 

˃  Pour diviser des fractions entre elles 

Pour obtenir le résultat de la division de deux fractions, multiplier la 

première par l'inverse de la deuxième. 

Par exemple,  
𝟐

𝟓
  ÷  

𝟑

𝟕
  =  

𝟐

𝟓
  ×   

𝟕

𝟑
 =   

𝟏𝟒

𝟏𝟓
 

 





 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRANSMISSIONS PAR ENGRENAGES 

 

Pour savoir si le sens de rotation en sortie change par rapport à l’entrée, 

compter le nombre de contacts extérieurs : 

Si ce nombre est pair, le sens de rotation en sortie ne change pas 

Si ce nombre est impair, le sens de rotation en sortie est inversé 
 

A noter que le rapport de couple est inversement proportionnel au 

rapport de transmission 𝐫 

 

RAPPORT DE TRANSMISSION D’UN TRAIN D’ENGRENAGES 

 

Si 𝐫 ˃ 1, la vitesse de rotation en sortie est ˃ à la vitesse d’entrée,              

il y a multiplication 
 

Si 𝐫 ˂ 1, la vitesse de rotation en sortie est ˂ à la vitesse d’entrée,              

il y a réduction 
 

Si 𝐫 = 1, la vitesse de rotation en sortie est = à la vitesse d’entrée, on dit 

qu’il y a « prise directe » 

 

 

𝐫 =  
𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐢𝐭 𝐝𝐮 𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐝𝐞𝐧𝐭𝐬 𝐝𝐞𝐬 𝐫𝐨𝐮𝐞𝐬 𝐦𝐞𝐧𝐚𝐧𝐭𝐞𝐬

𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐢𝐭 𝐝𝐮 𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐝𝐞𝐧𝐭𝐬 𝐝𝐞𝐬 𝐫𝐨𝐮𝐞𝐬 𝐦𝐞𝐧é𝐞𝐬
 

𝐫 =  
𝐯𝐢𝐭𝐞𝐬𝐬𝐞 𝐝𝐞 𝐫𝐨𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐞𝐧 𝐬𝐨𝐫𝐭𝐢𝐞

𝐯𝐢𝐭𝐞𝐬𝐬𝐞 𝐝𝐞 𝐫𝐨𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐞𝐧 𝐞𝐧𝐭𝐫é𝐞
 

TRANSMISSIONS PAR ENGRENAGES 

𝐫 : rapport de transmission, ou « raison » 
 

                                                                                                       

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

mon incollable compagnon                                                                                                
technique 

LOIS D’OHM 

 
                                      

LOIS D’OHM 

 
                                                                                                        

     U x I 

P 

P = U x I 

U = R x I 

U 

R x I 

 

P = puissance en W (Watt) 
U = tension en V (Volt) 
I = intensité en A (Ampère) 

U = tension en V (Volt) 
R = résistance en Ω (Ohm) 
I = intensité en A (Ampère) 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Puissance utile en hydraulique 
 

                         

 

 

Relation entre débit et vitesse 

 

 
                                      

Formule fondamentale de la pression 

 
                                                                                                       

     p x S 

F = p x S 

Qv = S x v 

 Qv 

  S x v 

 

Qv = débit volumique en m3/s 
S = surface (ou section) en m2 
v = vitesse en m/s 
 

pression =  force appliquée 

par unité de surface 

débit = volume de fluide           

qui passe à travers une section 

dans un temps unitaire 

 

                                
 

 

Lorsque le 

vérin sort, la 

surface à 

prendre en 

compte est la 

surface totale 

d’alésage        

S = π x R2         

F = P X S 

Lorsque le 

vérin rentre, la 

surface à 

prendre en 

compte est la 

surface 

annulaire          

s = π x (R2 –  r2) 

F = P x s 

 
 

F = force en daN                          

p = pression en bar (daN/cm2)                     

S = surface (ou section) en cm2 

 

S 

F 

P = p x Qv 

P 
P = puissance utile en W            

p = pression en bar (daN/cm2)                  

Qv = débit volumique en l/min 

 

puissance utile =  puissance 

appliquée au fluide pour remplir 

les conditions de débit du réseau 

 

p x Qv 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rapport volumétrique (taux de compression) 

 

 
                                      

Volume unitaire d’un cylindre moteur                              

                                                                                                       

L’ALESAGE  (A) est le diamètre du cylindre, R 

est son rayon, R = A ÷ 2                                                          

la COURSE (C) est le déplacement du piston 

entre PMB et PMH                                              

Vu est le volume unitaire du cylindre             

Vu = π x R2 x C  ou encore  Vu = π x (A2÷4) x C             

Pour obtenir la cylindrée totale du moteur, 

multiplier Vu par le nombre de pistons  

Vu est le volume unitaire du cylindre                      

v est le volume de la chambre de combustion                                                        

(Vu + v) est le volume total admis dans le 

cylindre                                                                                                               

ρ(rhô), rapport volumétrique, s’énonce sous 

forme de fraction(12/1) et s’exprime sans unité :                           

ρ = (Vu + v) ÷ v 

 



 


