les fractions

Une fraction est une division, posee et non effectuse, entre deux nombres
entiers différents de 0, qui s'&crit sous la forme d'un nombre au dessus
d'un trait lui-meme au dessus d'un autre nombre.

Le nombre du dessus s'appelle ke "numérateur”, celui qui est dessous |e
"dénominataur®, et le trait se nomme ka "barre de fraction”.

Les fractions ont &té inventées pour représenter des nombres qui ne sont
pas entiers, mais qui peuvent s'écrire comme le quotient de deux nombras
entiers.

Par exemple le nombre 0,75 n'est pas un nombre entier mais comme il est
égal & 3 divisé par 4 on peut Mécrire = flire "trois quarts").

les fractions

Ecrire sous forme de fraction est utile pour representer une division dont le
resultat, le quotient, n'est pas un nombre decimal {dont ke nombre de chiffres
derrigre ka virgule est infini). ﬁlrmmph.é:ﬂ.ﬁﬁﬁﬁ_ﬁﬁﬁ_ﬁﬁﬁ_ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ_
» Pour lire une fradtion : si le denominateur est 2, on parle de demis, |2 fraction
is:it'cin-q demis= ; 5i be dénominateur est 3, on parle de Iiﬂ's,is:it'sept
tiers" ; si le dénominateur est 4, on pﬂ:d:mes:it'n:ufquam' os5i e
denominateur est 5, 6, 7, on parke de cinguis , siniemes, septie ...:.::J—uzli‘t
“treize dixiémes”.

» Pour calculer 3 valeur d'une fraction : diviser e numeratewr par le
denominateur ; par exampla, %:.1'3.45 =26

les fractions

opérations sur les fractions

= 5i on multiplie ou si on divise le numérateur et le dénominateur d'une
fraction par un méme nombre, la valeur de |a fraction reste identigue, elle
ne change pas.
Par exemnple, multiplions numerateur et denominateur

& -Gx3 18, sg= s2d=
de = par3: a“_h,ene;ﬂ'm,ﬁ +8=0.75et 18+ 24=0.75 !
= Pour comparer des fractions (comparer deux valeurs, ’ast trouver
laquelle est la plus grande), nous caloulons leur valeur, les comparons et

les plagons sur une droite graduee du plus petit au plus grand.

les fractions
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Par exemple, T=3:4=075; 1—;:.1_1.:3 RB.EJ';E=9+2=45
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En utilisant les symboles mathématiques < (inférieur 3) et
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> Pour additionner et soustraire des fractions

Pour calculer la somme ou la différence de fractions, il est d’abord
nécessaire de trouver un dénominateur commun a ces fractions, puis
d’additionner ou soustraire les numérateurs tout en gardant le

> Pour simplifier ou « réduire » une fraction
Trouver des nombres qui sont a la fois un diviseur du numérateur et du
dénominateur. Diviser numérateur et dénominateur par le plus grand

6 (.
d’entre eux. Pour les o de I'exemple précédent,

P dénominateur commun. g _6+2 _ 3 _6+3 _ 2 _6+6 _ 1
g ... Comment trouver le plus petit dénominateur commun ? 13 12 12 +2 6 12 +3 4 12+-6 2
E Etablir une liste de multiples de chaque dénominateur en les multipliant E Ici, les nombres qui divisent numérateur et dénominateur sont 2, 3 et 6.
"'u', par des nombres entiers, puis repérer tous les multiples communs a tous : Le plus grand d’entre eux, 6, permet d’obtenir la meilleure simplification
Q les dénominateurs, et choisir le plus petit d’entre eux. Q possible. La fraction trouvée est dite « irréductible ».

Reposer I'opération de départ en en multipliant chague numérateur et > Pour calculer I'inverse d’une fraction

chaque dénominateur par le facteur qui a servi a établir le plus petit Pour obtenir l'inverse d'une fraction, il suffit d’intervertir son numérateur

dénominateur commun, puis effectuer la somme ou la différence des et son dénominateur.

numérateurs en gardant le dénominateur commun. Par exemple, 3 7

Par exemple, l'inverse de — est —

w 3,4 3x3 4x2 9 8 17 0 7 3
g 2 3 2x3 3%x2 6 6 g > Pour diviser des fractions entre elles
'43 '-E Pour obtenir le résultat de la division de deux fractions, multiplier la
E 1x2 3x7 ) 91 23 E premiére par l'inverse de la deuxiéme.
bl -4 == = — 44— = — Y 2.3_2 7_14
o 7 2  7x2 2x7 14 14 14 o Parexemple, = = - = = X = = =

les fractions

> Pour multiplier des fractions entre elles

Il suffit de multiplier les numérateurs entre eux et les dénominateurs
entre eux. Par exemple,

w
X
N
U=y
N

5 X6 30
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* Une somme est le résultat d'une addition :
Bestlasommede 3etde5 @ri+5=8

* Une différence est le résultat d'une soustraction :

Soustraire,
c'est calculer la différence entre deux gquantités de méme nature
J'ai 7 maisons, j'en vends 4, il m‘en reste 3
alalala (T

ﬁ =i dlﬁ?re nee EndE = S et = 5 Le résultat obtenu est la différence entre 7 et 4
ﬁ # Un produit est le résultat d'une multiplication : E 3 est la valeur 3 ajouter 3 4 pour obtenir 7
E _ 15 est le produitde 5etde 3 cars5x3=15 g o e o e s (il [l a1
4 ._3 * Un quotient est le résultat d'une division : e Celadonne 7- 4=3
g E 5 est le quotient de 15 divisé par 3 @rls+3=5 = 7 -4 est une écriture du chiffre 3
Additionner, Multiplier,
c'est rassembler des quantités de méme nature c'est additionner plusieurs fois la méme quantité
5i je rassemble les deux groupes de maisons ci-dessous, = 5i je fais 3 paguets de 4 maisons, je multiplie 4 par 3
T ] ] T ] E i T TV O VT L
Le résultat obtenu est ka somme de 4 et 3 E Le résultat obtenu est le produit de 4 multiplié par 3
TE- Pour écrire mon addition, j'utilise le signe + E Powr écrire ma multiplication, j'utilise le signe X
3 Celadonne:3+4=7 E Celadonne4x3=12o0u3x4=12
£ 3 +4 estune écriture du chiffre 7 ] 4 x 3 et 3 x 4 sont des écritures du nombre 12




Table de 1 Table de 2 Table de 3 Table de 4 Table de 5 Pour multiplier un nombre par 10,
Ox1=10
1xl=1 : décaler sa virgule, réslle ou fictive, de 1 rang vers la droite

E Ix1=12 2x2=4 § exemples : 3,0 x 10 =30,0; 21,5x 10=215,0; 12,35 x 10 = 123,5

= [3xl=3 Ixl=6 Ix3=9 =

g dxl=4 Ax2=8 A4x3=12 J4x4=16 = Pour multiplier par 100, décaler la virgule de 2 rangs vers la droite

olixl=>5 Sx2=10 |5x3=15 |5x4=20 |5x5=25 e 8

Sl6x1-6 |6x2-12 |6x3-18 |6x4=24 |6x5= 30 = - exemples: 5 100 = 350,07 2142 100 =214.2
w E . — = = = o d‘
2 F Ixl=7 Tx2=14 17x3=21 |ix4=28 |7x5=35 4= v | Pour multiplier par 1000, décaler la virgule de 1 rang vers la droite gt
L mB:n:1=E Bxl2=16 |Bx3=24 |Bxd4=32 |8x5=40 3 ll'i
E'E‘El':n:l=’5l Ox2=18 |9x3=27 |9x4=36 |9x5=45 E o ainsi de syite,.,

Table de & Table de 7 Table de 8 Tablede 3 | Table de 10 Diviser,
Ox10=10 c'est partager en plusieurs quantités identiques
1x10- 10 5i je partage 12 maisons en 3 pagquets de 4 maisons,

c 2x10= 20 L

o 3x10= 30 le divise 12 par 3

© ax10- 40 aYalalaJNaYaa o Qe TataTa

=

i S5x10= 50 c Le résultat de |a division est le quotient

& [6xb= 36 Ex10- 50 E Pour écrire ma division, j'utilise le signe +
w3 — — — a— r B
9 E Jxb=42 |7xi=49 fx10= 70 = cela d 12-3-4
= Bxb=48 |Bux7=050 |BxE= 064 8x10= 80 o= iy SiRwa=
B '3 Ox6=54 |9x7=63 |9x8=72 |9x9=81 |9x10= 90 i) 12 & 3 est une éaiture du nombre 4




Attention aux uniteés et aux conversions !!

Attention aux unites et aux conversions !

valeur pourcentage valeur pourcentage

- kmm”ﬂ:mmmﬂm‘ - A combien 2xt Egale Is valewr de 20% de 50 7

— - e E e
25| (5 100 | mmersorgriam o wpeamcamen | | 6 5| 50 00| |ommrmrriemesm e e
& 50 dans Ia codonne wakewr et e 100% en vis & vis dans i & .
= = / tge o P “\\ colonns pounceniags.

2 Et10 7 Je Ie lage dans I case libre de s colonme waleur t 2 Et e 20% 2 Je Finscris dans In case fiore de i
E = T loge " ‘ . e pourcentage, jeffactue le produit en ooix,
E S i'\c_l'l'ed_:l.zlepf?dl.lrt:ﬂ;:-;, E o jobtiens le ré 1

- jobtiens e resultat,
58| 110 20 58| 10 20
g_ E_ 1HE10030=20 g_ E_ 020:100=10
Attention aux unités et aux conversions !!
valeur ourcentage . .
P £ Dans un tableau de proportionnalité, lorsque nous

2 e valess 40 reoeacnte 26% de i veleiar Fechenchi - mnnalssﬂnslavaleurdeScases.surdetque nous
e E 10 0 Je: piace OnC ke 10 dans @8 colonne valeur, e 20% dans e E recherchons la valeur de la 4éme case, nous
a : I2 colonne pourcentage en vis-i-vis du 10, ke 100% ﬂl L .
= "\ tSams in crse libre de In colonne pourcentage, fefectue & £ | multiplions entre elles les 2 valeurs connues qui sont
£ 2 fe produt & croix. £ 2 dans les cases en diagonale et divisons par la 3éme
E E /Y\ jobitiens le resultat, S0, E tl:l |

valeur connue

52| 50 10 5g
g_ E_ 10w100=20=10 g_ E_




NOTION DE COUPLE

C=FxD

C = couple en N.m (Newton métre)
F = force appliquée en N (Newton)
D = distance en m [métre)

NOTION DE PUISSANCE

P= puissance en W [Watt)
P=CxW C = couple en N.m (Newton métre)

) = vitesse angulaire

en rad/s (radian par seconde)

Rappel : 1 tour = 360° = 2m rad
Cxw e

NOTION DE COUPLE

Le couple tend a faire tourner un systéme
mécanique, ce qui montre |'effet d'une force
par rapport a un axe de rotation




Symboles des principales formes de tétes de vis d'assemblage

Pour fixer des piéces entre elles, il existe les vis d"assemblage -vis & téte hexagonale H

e métaux, 3 tdle, 3 bois- qui s= désignent par leurs caractéristiques P [ — o
= o+ forme e b e prof s e ere rominal : o [Ete cyindrigue hexagonale creuse CHC

wis £ a tete + p u fi e & diametre nominal + longueur sous tete + o = ——

E longueur filetee + classe de resistance de |'sger. = t?tE cyfindrigue fEl‘II:|UEr =
oo Ainsi aue les vis d con dont fes 1& rédui B0 |iéte oylindrigue bombée fendue CBS
‘$ tnsa:;ir.re es wis de pression dont les tétes sm:.!t éu wites par ropport aux $ tete cylindrique large fendue as
- vis d'assembloge et dont la forme de feur extrémité {ou bout) entre dans T [|on cylindrigue bombée large fendus —=

. leur désignation : ~ = — 7 5 - .

W g [

S vis + forme de ko tita + ol bt & du filatage + diamdtre inal + long s t?‘tE- c',lll.ruilnque bombee large a empreinte cruciforme CBLY

w sous tite + longuaur filatée + dlasse de résistance de Macier_. w  [téte fraises plate fendue Fs
2 2 |téte fraisée hexagonale creuse FHC

téte fraisée bombée fendue FBS
Exemples : téte fraisée 3 empreinte cruciforme FZ

e |¢ visFs VB 5-60 désigne une vis dassemblage 3 téte fraisée plate fendue (F5), € |téte fraisée bombée 3 empreinte cruciforme FBZ
B |filetage 3 buis (VB), de diamétre nominal Smm (5], longueur sous téte G0mm o — = : :

‘:E (60)._. E :;;T:f diua::nrr;;r-belﬁ formes de tetes de vis de pression —

III:D > Wis CHC M 10-50-12.9 désigne une vis d'assemblage a tete oylindrigue E] mem ,E e o
o [hexagonale creuse (C HC), filetage meétrique (M), diamétre nominal 10mm (10], rr = caﬁm# u -

: longueur sous téte S0mm [50), classe de résistance 12.9 (12.9)_. ‘_‘E SR T Pl Ernpremte hEﬁEBn:‘:ﬂE_EI"EJﬂ! - - HC
«  |= Vis HZITR M&-60-8.8 désigne une vis de pression 3 téte haxagonale réduite [HZ) .. |symboles des principales extrémites de vis de pression

E 3 bout tronconigue (TR), filetage métrique (M), diamétre nominal 6mm (&), % |bout bombe BB |bout tronconique TR

W longueur sous téte 60mm [50], classe de qualité B.8... " Ihnu‘t plat PL téton court TC
2 2 |bout cuvette CU__ Jtéton long TL




Attention aux unités et aux conversions !!

échelle = dimensions dessinées + dimensions réelles réduction = échelle « 1 agrandissement = échelle » 1
w
= eéchelle  |dimensions echelle  |dimensions
dimensions dessinées = échelle X dimensions réelles E dessin /1 10 dessin 2,5 10}
o réalité [ 50 500 réalité 1 4/
] = ¥, |
K o .. Lo . - . _
= |dimensions réelles = dimensions dessinées < échelle & o Echelle | dimensions gchelle | dimensions
= E £ |dessin 1 dessin
o o p—— -
~0) . @ |realite realite 1
Si le dessin est plus petit que la réalité, il s'agit d'une Dans un tableau de proportionnalité, lorsque nous
réduction de I'objet ; la valeur de I'échelle est alors o connaissons la valeur de 3 cases sur 4 et que nous
inférieure 3 1. E recherchons la valeur de la 4éme case, nous
5i le dessin est plus grand que la réalité, il s'agit d"un c multiplions entre elles les valeurs connues qui sont
4 agrandissement de I'objet ; la valeur de I'échelle est E PH dans les cases en diagonale et divisons par la 3&éme
< [alors supérieure a 1. Q3 valeur connue
s o -
=] -
@ o 9




TRANSMISSIONS PAR ENGRENAGES

produit du nombre de dents des roues menantes
r=

produit du nombre de dents des roues menées
I : rapport de transmission, ou « raison »

vitesse de rotation en sortie
vitesse de rotation en entrée

RAPPORT DE TRANSMISSION D’UN TRAIN D’ENGRENAGES

Sir > 1, la vitesse de rotation en sortie est > a la vitesse d’entrée,
il y a multiplication

Sir <1, la vitesse de rotation en sortie est < a la vitesse d’entrée,
il y a réduction

Sir =1, la vitesse de rotation en sortie est = a la vitesse d’entrée, on dit
qgu’il y a « prise directe »

TRANSMISSIONS PAR ENGRENAGES

Pour savoir si le sens de rotation en sortie change par rapport a I'entrée,
compter le nombre de contacts extérieurs :

Si ce nombre est pair, le sens de rotation en sortie ne change pas

Si ce nombre est impair, le sens de rotation en sortie est inversé

A noter que le rapport de couple est inversement proportionnel au
rapport de transmission r




LOIS D'OHM

P = puissance en W (Watt)
U = tension en V (Volt)
| = intensité en A (Ampére)

P=Uxl

Uxl

LOIS D’OHM

U = tension en V (Volt)
U=RxI R =résistance en Q (Ohm)
| = intensité en A (Ampeére)

U

o\

mon incollable compagnon
technique




Formule fondamentale de la pression

F = force en daN

F=pxsS p = pression en bar (daN/cm?)
S = surface (ou section) en cm?
F
pression = force appliquée
pxS par unité de surface
Relation entre débit et vitesse
Quv=Sxv Qv = débit volumique en m?/s

S = surface (ou section) en m>
v = vitesse en m/s

Qv
débit = volume de fluide

qui passe a travers une section
Sxv dans un temps unitaire

Puissance utile en hydraulique

puissance utile = puissance

P= PX QV appliquée au fluide pour remplir
les conditions de débit du réseau

P

P = puissance utile en W
p = pression en bar (daN/cm?)

\
/ p X Qv \ Qv = débit volumique en I/min

1 arcrniio lo 1 arcmiio lo




Volume unitaire d’un cylindre moteur

RM.H

L’ALESAGE (A) est le diamétre du cylindre, R
est sonrayon, R=A+2

la COURSE (C) est le déplacement du piston
entre PMB et PMH

Vu est le volume unitaire du cylindre
Vu=nxR*xC ouencore Vu=mx (A’+4)x C
Pour obtenir la cylindrée totale du moteur,
multiplier Vu par le nombre de pistons

Rapport volumétrique (taux de compression)

Wolume de chambre
de combustion

P.M.H

Vu

Volume du cylindre

P.M.B

Vu est le volume unitaire du cylindre

v est le volume de la chambre de combustion
(Vu + v) est le volume total admis dans le
cylindre

p(rhod), rapport volumétrique, s’énonce sous
forme de fraction(12/1) et s’exprime sans unité :

p=(Vu+v)zv




pentes en %

Attention aux unitss et aux conversions !

longueur

a résoudre._.

100

30

Uiss penis st dgsls & 5%, 50k un Sinkek Se Son S heutesr pour 1000 de onguer_
Ol b bl por Mo che koaguser T
I plce be % churm bn Bsrw Bgrse chs b ok rres st b 1001 wit-B-wh Snne bn coloness
lorgussur {5 pour B00], prull b 30 dar. bn 3hese Rgren o bn cokos e loagoeur,
[fnciusn s prodck ss oo,
I'sbiierm b rista, L5, on

100

Ure paste donres wn dén el de 1n oo one oaguer de 5 m..
Cusslles et bn visbsur ce bn pends en %7
lepiaoe i L Sam ln premire igre de s codonne bt & b 50 our b mdime ligee, coloars
lcaguser. Je porte 300 dare i colonse ongaes,
[=ffecous s poduk sa ool
[ristem s imaitat, 2% [ poor 100)

proportionnalité

Attention aux unités et aux conversions !!

reduction = échelle « 1

agrandissement =

echelle » 1

echelle |dimensions echelle

dessin

i1 10 dessin 25

réalité

| 50 500 realite T

echelle dimensions echelle

dessin

1 dessin

realite

produit en croix

Dans un tableau de proportionnalité, lorsque nous
connaissons la valeur de 3 cases sur 4 et que nous

recherchons la valeur de la 4éme case,

nous

multiplions entre elles les valeurs connues qui sont
dans les cases en diagonale et divisons par la 3&éme

valeur connue




